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1 Domaine d'application 

La presente norme definit la charge de reference utilisee dans un modele de calcul de dimensionne- 
ment des structures de chaussees routieres et en precise les modalites d’utilisation en fonction du nom- 
bre equivalent d'essieux de reference. 

Elle s'applique a tout trafic qui conditionne le dimensionnement sous charge repetee d'une structure de 
chaussee. 


2 References normatives 

Cette norme frangaise comporte par reference datee ou non datee des dispositions d'autres publica¬ 
tions. Ces references normatives sont citees aux endroits appropries dans le texte et les publications 
sont enumerees ci-apres. Pour les references datees, les amendements ou revisions ulterieurs de I'une 
quelconque de ces publications ne s'appliquent a cette norme frangaise que s'ils y ont ete incorpores 
par amendement ou revision. Pour les references non datees, la derniere edition de la publication a 
laquelle il est fait reference s'applique. 

NF P 98-080-1 Chaussees — Terrassements — Terminologie — Partie 1 : Terminologie relative au 
calcul de dimensionnement des chaussees. 

NF P 98-086 Chaussees — Terrassements — Dimensionnement des chaussees routieres — Elements 
a prendre en compte pour le calcul de dimensionnement. 

3 Symboles et abreviations 

c h Contrainte horizontale de traction par flexion dans une couche de materiau traite. 
e h Deformation horizontale de traction par flexion dans une couche de materiau traite. 
g 2 Contrainte verticale de compression dans une couche. 
e 2 Deformation verticale par compression dans une couche. 

NE C Nombre equivalent d'essieux de reference sur une periode de comptage. 

NE Nombre equivalent d'essieux de reference. 

N Nombre total de poids lourds. 

NPL Nombre de poids lourds sur une periode de comptage. 

AM Agressivite moyenne de I'essieu representatif du trafic. 

K Coefficient dependant du type de chaussee et de la geometrie des essieux. 

CAM Agressivite moyenne du poids lourd par rapport a I'essieu de reference. 

A Agressivite d'un essieu ou groupe d'essieux par rapport a I'essieu de reference, 
a Exposant fonction du type de structure de chaussee. 

P Poids d'un essieu, en kilonewtons. 

P 0 Poids de I'essieu de reference, en kilonewtons. 

MJA Moyenne journaliere annuelle. 

C Facteur de cumul sur la duree de calcul. 
t Taux de croissance geometrique annuel du trafic. 

D Duree de calcul, en annees. 
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4 Essieu et charge de reference 

L'essieu de reference represente I'essieu avec iequel on exprime I'effet de la circulation des diverses 
charges de trafic. 

La charge de reference est la charge modelisant I'essieu de reference. 

La modelisation de I'aire sur laquelle la charge de reference est appliquee peut varier avec la methode 
de calcul. Elle doit cependant etre reliee de fa?on simple et directe aux caracteristiques geometriques 
des conditions d'application de I'effort vertical sur I'aire de contact. 

Par exemple, on peut assimiler I'empreinte d'un pneumatique a un disque de rayon donne, charge par 
une pression verticale uniforme, celle-ci pouvant etre differente de la pression de gonflage. 

Cette pression doit tenir compte de I'aire de contact reelle du pneumatique ou de son enveloppement 
sur la chaussee. 


5 Principe de ('utilisation du trafic dans le dimensionnement des chaussees 

L'action repetee d'une charge roulante sur la chaussee fait apparaitre quatre types de dommages : 

— une usure superficielle de la couche de roulement due aux efforts tangentiels ; 

— la formation d'ornieres par fluage des couches liees, sous I'effet des contraintes verticales et des 
efforts tangentiels ; 

— une fatigue des couches, provoquee par leur flexion sous l'action des charges ; 

— une accumulation des deformations permanentes au niveau du support ou des couches non liees. 

Pour chaque type de dommage, les materiaux des differentes couches possedent des caracteristiques 
li mites. 

Le modele de calcul doit permettre la determination de tout ou partie des parametres associes a ces 
caracteristiques. Dans le cas des deux derniers types de dommage, le modele permet le calcul de la 
contrainte de traction cr h ou de la deformation e h a la base des couches traitees et de la deformation 
verticale e z au niveau du support ou des couches non liees. 

Ces parametres sont calcules au passage de la charge de reference. Ils sont compares a des limites 
admissibles etablies a partir des resultats d'essais mecaniques sur les materiaux de chaussee et le sup¬ 
port. 

Ces limites admissibles sont determinees en fonction du nombre equivalent NE d'essieux de reference 
supportes par la chaussee pendant la duree de calcul. 


6 Determination du nombre equivalent d'essieux de reference NE 

Le nombre equivalent d'essieux de reference NE est en general calcule (paragraphe 6.4) a partir des 
deux facteurs suivants : 

— le nombre total N de poids lourds susceptibles de rouler sur la chaussee pendant sa duree de 
calcul {paragraphe 6.1) ; 

— I'agressivite moyenne du poids lourds CAM par rapport a la charge de reference. Ce parametre 
CAM est obtenu a I'aide d'un histogramme des poids des essieux et de leur type. Lorsqu'on ne dis¬ 
pose pas de donnees de pesage des poids lourds, on peut utiliser les coefficients moyens donnes en 
annexe C (informative). 

Lorsqu'on ne dispose que des histogrammes simplifies de poids par essieux decrits au paragraphe 6.3, 
et que la methode de comptage ne permet pas de connattre le nombre de poids lourds correspondant, 
on determine directement NE sur la duree de calcul sans passer par le nombre N de poids lourds (para¬ 
graphe 6.3). 
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6.1 Nombre total N de poids lourds susceptibles de rouler sur la chaussee pendant sa duree 
de calcul 

Ce nombre N est defini par le trafic, la duree de calcul, le facteur de cumul. Pour une duree de calcul D, 
le nombre N est egal a : 

N = 365 x MJA x C 

6.1.1 Le trafic est exprime en nombre de poids lourds par sens comptes en moyenne journaliere 
annuelle (MJA) a la date de mise en service. Le calcul se fait pour une voie de circulation, generalement 
la voie lente. Si on ne connait pas la repartition exacte par voie du trafic lourd, on pourra adopter : 

— chaussee a 2 x 2 voies : voie lente 90 % du trafic poids lourds (PL) (rapide 10 %) ; 

— chaussee a 2 x 3 voies : voie lente 65 % du trafic poids lourds (PL) (mediane 30 %, rapide 5 %); 

— chaussee a 2 voies : 

• > 6 m de large : 0,5 trafic total (2 sens) PL entre 5 m et 6 m de large : 0,75 trafic total (2 sens) PL ; 

• < 5 m de large : le trafic PL total (2 sens). 

Dans le cas ou le trafic est exprime en un nombre de poids lourds sur une periode plus longue (mois ou 
annee par exemple) on convertit ce nombre en MJA en le divisant par le nombre de jours 
correspondant a la periode consideree (30 ou 365 par exemple). 

6.1.2 La duree de calcul est la periode D pendant laquelle il n'est pas necessaire d'effectuer des 
travaux vis-a-vis du critere principal de dommage, pour lequel la structure de chaussee est congue. 

6.1.3 Le facteur de cumul C depend de la duree de calcul D de la chaussee et du taux de croissance 
geometrique annuel x du trafic. 

Dans le cas simple ou x est constant sur la periode D : 

c = H + x) D - 1 
x 

6.1.4 Dans le cas ou Ton ne dispose pas de tous ces elements il est possible d'evaluer le nombre de 
poids lourds N a partir d'autres moyens de comptage ; on se reportera a I'annexe D (informative). 


6.2 Agressivite moyenne du poids lourd CAM 

L'agressivite moyenne du poids lourd par rapport a la charge de reference se calcule selon la procedure 
suivante : 

6.2.1 On realise un histogramme des charges d'essieux selon le tableau 1 

Le nombre d'essieux elementaires de chaque type (simple, tandem, tridem) ainsi que le nombre de 
poids lourds NPL sont obtenus par comptage et pesage. 
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6.2.2 L'agressivite du centre de chaque classe de poids d'essieu est determinee a I'aide de la formule 
suivante (NF P 98-080-1). 


A = K 


v p o; 


ou : 


K depend de la geometrie des essieux et de la structure de la chaussee ; 
a depend de la nature des materiaux de chaussee. 


Dans le cas d'un trafic routier, et en I'absence de valeurs plus precises, on adoptera les valeurs 
moyennes de K et a donnees dans le tableau de 1'annexe A (informative). 


6.2.3 L'agressivite du trafic exprimee par le nombre equivalent d'essieux de reference NE C de tous les 
essieux pendant la periode de comptage est egale a : 

NE C = A 1 + A 2 + A 3 

ou : 

NE C est arrondie a rentier le plus proche. 

L'agressivite d'un essieu representatif du trafic pendant cette meme periode est egale a : 

A. + A^ + Ao 

AM = —---- 

n 1 + n 2 + n 3 

L'agressivite moyenne des poids lourds est egale a : 

A« + A, + A 3 
CAM - — 

ou : 

NPL est le nombre de poids lourds sur la periode de comptage. 

Un exemple en annexe B (informative) illustre cette methode. 

CAM est done determinee a I'aide de I'histogramme (tableau 1) si Ton dispose de mesures representa¬ 
tives ; sinon on adoptera les valeurs donnees dans I'annexe C (informative). 


6.3 Methode derivee 

Cette methode simplifiee considere tous les essieux comme des essieux isoles. Elle correspond a la 
mise en place de moyens de pesage moins coOteux que dans le cas precedent et peut se reveler 
suffisante pour certaines applications et certains types de chaussees (souples notamment). L'annexe B 
donne le meme exemple avec les deux methodes et permet de se faire une idee de I'ecart existant entre 
elles pour une chaussee souple. Pour une chaussee rigide, I'ecart serait plus fort. 
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Tableau 2 : Tableau permettant d'etablir un histogramme 
des charges d'essieux — Methode derivee 


Classes 

Centre 

Essieux consideres comme simples 

de charge 

de classe Pc 

Agressivite 

Nombre d'essieux 

Produit 

<kN) 

(kN) 

centre de classe A 

n 1 

A x n 1 



10-50 


50-60 


60-70 


70-80 


80-90 


90-100 


100-110 


110-120 


120-130 


130-140 


140-150 


150-160 


160-170 


170-180 


180-190 


190-200 


200-210 


210-220 


220-230 


230-240 


240-250 


Total 


Le calcul de I'agressivite du centre de classe et du nombre NE C d'essieux de reference sur la periode de 
comptage est le meme que celui decrit au paragraphe 6.1. 

Si on connatt en outre le nombre de poids lourds, on peut determiner, de la meme fagon qu'au 
paragraphe 6.2, un coefficient d'agressivite moyen du poids lourd. 
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6.4 Determination du nombre equivalent d'essieux de reference 

Le nombre cumule d'essieux equivalent NE s'obtient en multipliant N par I'agressivite moyenne du 
poids lourd par structure de chaussee CAM : 

NE = N x CAM 

CAM etant determinee a partir de I'histogramme des charges d'essieux ou estimee. 

Lorsqu'on ne dispose que de I'histogramme simplifie decrit au paragraphe 6.3, on determine NE a partir 
du nombre d'essieux equivalent pendant la periode de comptage NE C , en le multipliant par un facteur 
de cumul analogue a celui du paragraphe 6.1 et tenant compte de la duree de la periode de comptage. 
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Annexe A 

(informative) 

Valeurs moyennes de K et a 


Tableau A.1 




Valeurs de K 


Valeurs de a 


Essieu 

Essieu 



Essieu simple 

elementaire 

elementaire 




d'un tandem 

d'un tridem 

Structures souples : 





• neuves. 

a = 5 

K = 1 

K = 0,75 

K- 1,1 

• renforcements . 

a = 5 

K = 1 

K = 1 

K = 1 

Structures semi-rigides: 





• neuves. 

a= 12 

K = 1 

K= 12 

K = 113 

• renforcements . 

a = 12 

K = 1 

K = 1 

K = 1 

Structures rigides : 





• beton . 

CM 

«— 

II 

3 

K = 1 

K= 12 

K = 113 

• beton arme continu . 

a= 12 

K = 1 

K= 1,3 

K = 6,5 


NOTE 1 : Pour les structures mixtes, on considere separement les deux couches et on utilise respectivement les 
valeurs des structures semi-rigides et souples. 

NOTE 2 : Les valeurs indiquees resultent de la synthese des essais de fatigue sur les materiaux, des resultats des 
sections d'essai instrumentees et des calculs de mecanique des chaussees. 

NOTE 3 : Les valeurs de K et a pour le beton arme continu sont provisoires. 
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Essieux elementaires des tridems 

« 

o x 
£< 










- 



II 

CO 

< 

2 3 
_Q 0) 
r- *— CO 

r W r 

5 CO c 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

I 

II 

CO 

c 

Agressivite 
centre 
de classe A 

1,33 

06'l 

2,65 

3,62 

4,86 

6,42 

8,35 

10,7 

13,6 

r— 

CM 

CM 

26,1 


Essieux elementaires des tandems 

Produit 

A x n 2 

4,53 

2,59 

1,81 

2,47 









oo 

CO 

II 

<r 

Nombre 

d'essieux 

n 2 

in 

CM 

- 

- 

o 

o 

o 

o 

o 

O 

o 

o 

co 

CO 

II 

CM 

c 

Agressivite 
centre 
de classe A 

0,906 

1,295 

CO 

r* 

CM 

3,32 

4,38 

5,7 

7,3 

(9,3) 

(11,6) 

(14,5) 

(17,8) 


Essieux simples 

Produit 

A x n 1 

30,2 

15,5 

16,9 

16,5 

CO 

00“ 

5,8 

CO 






’’tf- 

CM 

II 

<" 

Nombre 

d'essieux 

n 1 

25 

05 


LO 

CM 

- 

- 

o 

o 

o 

o 

o 

n 1 = 1 854 

Agressivite 
centre 
de classe A 

1,21 

1,73 

CM 

3,3 


5,84 


9,75 

12,4 

15,5 

19,3 

23,8 

1 

Centre 
de classe 

Pc 

(kN) 

LO 

CO 

*— 

145 

155 

LO 

co 

r— 

175 

185 

195 

205 

215 

225 

235 

245 

1 

Classes 
de charge 

(kN) 

130-140 

140-150 

150-160 

160-170 

170-180 

180-190 

190-200 

200-210 

210-220 

220-230 

230-240 

240-250 

Total 
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Tableau B.2 : Methode derivee 


Classes 
de charge 

<kN) 

Centre 
de classe 

Pc 

<kN) 

Essieux tous consideres comme elementaires 

Agressivite 
centre 
de classe A 

Nombre 

d'essieux 

n 1 

Produit 

A x n^ 

10-50 

30 

6,5 E-4 

625 

0,41 

50-60 

55 

0,01 

402 

5,6 

60-70 

65 

0,03 

374 

11 

70-80 

75 

0,06 

298 

19 

80-90 

85 

0,12 

276 

33 

90-100 

95 

0,21 

222 

46 

100-110 

105 

0,34 

96 

33 

110-120 

115 

0,54 

60 

32 

120-130 

125 

0,82 

46 

38 

130-140 

135 

1,21 

30 

36 

140-150 

145 

1,73 

11 

19 

150-160 

155 

2,41 

8 

19 

160-170 

165 

3,3 

6 

20 

170-180 

175 

4,4 

2 

9 

180-190 

185 

5,84 

1 

6 

190-200 

195 

7,6 

1 

8 

200-210 

205 

9,75 

0 


210-220 

215 

12,3 

0 


220-230 

225 

15,5 

0 


230-240 

235 

19,3 

0 


240-250 

245 

23,8 

0 


Total 



2 458 

336 

Structure souple a = 5 et K = 1. 

L'agressivite du centre de classe s'obtient par: 

Eventuellement nombre de PL = 805. 

NE C = 336 essieux de reference. 


L'ecart avec la methode precedente est tres faible ; pour une chaussee semi-rigide, le resultat de la 
seconde methode serait divise par 2,2 par rapport a celui de la premiere, ce qui n'est pas satisfaisant. 

L'application d'un histogramme de charges particulier peut donner des resultats notablement differents 
des coefficients d'agressivite moyens figurant dans I'annexe C. 
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Annexe C 

(informative) 

Valeurs de CAM 


Valeurs de CAM utilisees dans les methodes actuelles pour les chaussees supportant plus de 50 poids 
lourds par jour. Ces valeurs peuvent evoluer selon le progres des recherches. 


— Chaussees souples 

— Chaussees neuves semi-rigides 

— Renforcements bitumineux de chaussees souples 

— Chaussees neuves bitumineuses epaisses 

— Renforcements semi-rigides de chaussees souples 

— Chaussees en beton 

— Chaussees en beton arme continu 


CAM = 0,8 
CAM = 1,3 
CAM = 0,8 
CAM = 1 
CAM = 0,5 
CAM = 1,3 

CAM = non disponible. 
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Annexe D 

(informative) 

Evaluation du nombre de poids lourds 
a partir d'autres moyens de comptage 


D.1 Definitions du poids lourd 
D.1.1 Definitions administratives 

a) France : vehicule dont le poids autorise en charge (PTAC) est superieur a 35 kN. 

b) CEE : vehicule de plus de 50 kN de charge utile. 

Ces definitions administratives n'etant pas compatibles avec les moyens techniques utilises pour 
recenser les poids lourds (PL) et mesurer les charges, les definitions techniques suivantes sont 
proposees. 

D.1.2 Definitions techniques 

Ces definitions sont donnees par ordre decroissant de finesse des moyens de mesure. 

a) PL : vehicule dont la somme des poids des essieux est > 35 kN. 

Elle peut etre employee chaque fois que Ton dispose de moyens de mesure de poids (bascules, 
capteurs piezo-electriques...). 

b) PL : vehicule dont la longueur est > 7 m. 

Cette definition est utilisee lorsque I'on dispose de moyens de mesure permettant d'acceder a 
I'information longueur du vehicule (boucles inductives, detecteurs optiques infrarouge, etc.). 

c) PL : vehicule dont la hauteur au droit de I'essieu avant est superieure a 1,30 m (classes 3 et 4 du 
peage autoroutier). 

d) PL : vehicule de plus de deux essieux ou deux essieux et dont I'essieu arriere est a roues jumelees. 
Cette definition s'applique lorsque I'on ne dispose que de moyens de comptage visuels ou manuels. 

Si N est le nombre de poids lourds sur la duree de calcul dont le poids total autorise en charge, PTAC 
est > 35 kN. 

Pour des voies interurbaines, des rocades, des deviations et voies en traverse d'agglomeration (RN-RD), 
on peut adopter: 

N = N 2 x 1,25 

N 2 etant le nombre de vehicules de plus de 50 kN de charge utile, 
ou : 

N = N 3 x 1 

N 3 etant le nombre de vehicules de plus de 7 m de long, 
ou : 

N = N 4 x 0,9 

N 4 etant le nombre de vehicules dont la hauteur au droit de I'essieu avant est superieure a 1,30 m 
(classes 3 et 4 du peage autoroutier). 
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ou : 

N = N s x 1 

N 5 etant le nombre de vehicules de plus de deux essieux ou dont I'essieu arriere est a roues jumelees 
(comptages manuels). 


N 6 etant le nombre total de vehicules par sens, avec : 

• k = 0,12 pour un trafic total de 1 000 a 3 000 V/j par sens ; 

• k = 0,10 pour un trafic total de 500 a 1 000 V/j par sens ; 

• k = 0,07 pour un trafic inferieur a 500 V/j par sens. 

Dans le cas des autres voies urbaines, voies a acces limite, voies specialisees, une etude specifique est 
necessaire. 
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